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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

 چکش تراکم اتوماتیک 
 SO 610 مدل :

 
 استاندارد:

 ASTM D558-D560-D698-D1557-D1883, AASHTO T99-T134-T136, BS1377 

 مقدمه -1

هاي تراكم به روش آزمایشهتاي اتاب براي این دستتتتگتاه براي تراكم ن ونته

( و آزمایش تراكم به روش پراكتور اصتتتلاح شتتتده D 698پراكتور استتتتاندارد )

(D1557و )  تعیین ضتتریب توان باربري به روشCBR(D1883 ) رود. كار میبه

مشتخصتات مربوب به كوبه )وزنه(ا ارتعاس ستقوب و تعداد ضربات در هر ت    

 آورده شده اس .

 هدف -2

هدف از این دستتگاه اناا  آزمایش تراكم استتانداردا اصتلاح شتده و یا ساا  

 اس . CBRن ونه هاي لاز  جه  اناا  آزمایشات 
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

 آن مشخصات فنی دستگاه و ملحقات -3

تنظیم دیایتال براي ستتهول  اناا  آزمایش استت . اناا  یخنواا  ضتتربات از  تابلانداز این دستتتگاه داراي شتت اره

راي توان دستگاه را بباشدا با تعویض چخش و میزان ارتعاس پرتاب آن میاصتوصتیات منحصر به فرد این دستگاه می

ر ضربه به طور گیرد به ازاء هاي كه تالب روي آن ترار میآماده ن ود. صتعحه CBRو یا 6وin 4هاي ك پخشتن تالب

تري به ن ونه ااب وارد شتتود. بدین درجه( تا ضتتربه بعد در موتعی  مناستتب44ن اید )در حدود اتوماتیك دوران می

گردد. بدین ترتیب چخش اتوماتیخی باعث ایااد تراكم بهینه بر روي ترتیتب تراكم یخنوااتی بر روي ن ونه ایااد می

 گردد. سطح ااب می

گیري اصتتتوصتتتیات ااب تابل ملاحظه بوده و در هنگا  هاي متراكم تخراري در اندازهید ن ونهانرژي لاز  براي تول

 تواند منار به نتایج متناتض گردد. هاي دستی میاستعاده از تخنیك

 (ASTM براي حال  mm497و mm349) 494تاmm344تابلی  تنظیم ارتعاس از

 

 mm1944*434*264(=H×W×L)ابعاد:  -

 kg154وزن:  -

 باشد.تابل تغییر می 9/4تاkg9/2وبه از وزن ك -

 ش اره انداز تابل تنظیم دیایتال ساا  كره -

 ا تك فاز rpm1444 ا  w294تدرت موتور :   -
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

 (ASTM D698هاي تراكم به روش پراكتور استاندارد )مشخصات مربوب به چخش براي آزمایش -

( mm3/1+8/344از ارتعاس ) lb42/4+9/9( kg41/4+9/2اي به وزن )اي باشتد كه سقوب آزاد وزنهگونهچخش باید به

in49/4+12  را بتر روي ستتتطتح نت تونتته تتتامتیتن كنتتد. ستتتطح چخش بتتایتتد دایروي و م تتتطح بتته تطر

(mm13/4+8/94)in449/4+2 شود. این لالاف باید داراي باشتد. چخش در یك لالاف فولادي به صورت تامم آزاد می

درجه 54سوراخ با زاویه  4باشد.  in8/3(mm9/5ها باید )تل تطر این سوراخحداتل چهار سوراخ در هر انتها باشد. حدا

 ن ب  به هم ترار دارند.

 

 : (ASTM D 1557)مشخصات مربوب به چخش براي آزمایش تراكم به روش پراكتور اصلاح شده  -

( mm6/1+2/497ارتعاس )از  lb42/4+14( kg41/4+94/4اي به وزن )اي باشتد كه سقوب آزاد وزنهگونهچخش باید به

in49/4+18  .را بر روي سطح ن ونه تامین كند 

 

 :CBRمشخصات مربوب به چخش براي آزمایش   -

ي مخانیخی استتعاده شودا باید به پایه هابه جز در حالتی كه از كوبه D1557و  D698ي مندرج در استتاندارد هاكوبه

 یخنواا  بر سطح ااب صورت پذیرد.  دایروي ماهز باشند و توزیع ضربات كوبه باید به صورت

 :CBRقالب -

. mm8/94و گلویی به ارتعاس  mm  46/4+8/177و ارتعاس mm  66/4+4/192تالب فلزي استوانه ای   با تطر داالی

و  mm8/4+8/444یك صتعحه فلزي سوراخ دار زیرین كه م خن اس  به یخی از دو سر تالب ب ته شودا داراي تطر 

بلندتر از تالب تراكم است  لذا یك استتوانه فلزي فاصله  CBRباشتد. چون ارتعاس تالب می mm 13/4+37/61ارتعاس
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

گیرد. در نتیاه پس از تراكما ارتعاس ااب متراكم شتتده میدهنده در داال تالب و روي صتتعحه مشتتبك زیرین ترار 

مع ولا ستتته عدد تالب مورد نیاز  CBRگردد. براي هر آزمایش میبرابر با ارتعاس ااب متراكم شتتتده در تالب تراكم 

شتتودا حام داالی تالب )بدون درنظر گرفتن میاستت . زمانی كه از استتتوانه فاصتتله دهنده در ك  تالب استتتعاده 

 باشد.می 3cm 29+2124 گلویی(در حدود

 قالب و ملحقات: -

ه تواند یخپارچه یا دو تخالب میهاي تصتلب و داراي ابعاد استاندارد باشد. دیوارهاي شتخلا فولادياتالب باید استتوانه

شود یا به صورت دو نیم حلقه در هم تعل هاي دو تخه یا به صتورت دو حلقه كامل بر روي هم ستوار میباشتد. تالب

بالاتر از لبه تالب اصلی ترار in2شوند. تالب باید داراي صعحه م  و یقه باشد. لبه فوتانی یقه باید حداتل به اندازه می

 گیرد.

 به شرح زیر اس :in6و  in4استاندارد تالب  ابعاد

 

 in4 in 6 

 in 416/4+4 (mm7/4+4/192 )in 426/4+6( mm4/4+6/141) تطر داالی

 in 418/4+984/4 (mm9/4+4/116 )in 418/4+984/4( mm9/4+4/116) ارتعاس

 3ft4449/4+4333/4 (3cm 29+2124 )3ft4445/4+479/4( 3cm 14+544) حام تالب
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

 (ASTM D 698آزمایش تراکم به روش پراکتور استاندارد: ) -4

این استاندارد ارایه دهنده روش تراكم آزمایشگاهی به منظور تعیین ارتباب بین درصد رطوب  و وزن مخصوص اشك 

اس . شرایط  in12( mm349از ارتعاس ) kg9/2بر اساس ضربات چخش  6یاin4ها )منحنی تراكم( در یك تالب ااب

 گردد.می KN.m/m3644تراك ی یاد شده باعث ایااد انرژي 

شتود. روش آزمایش باید در مشتخصات فنی دراواس  كننده آزمایش ركر شده این آزمایش به سته روش اناا  می

 بندي مصالح تعیین كننده روش آزمایش اس .در لایر این صورت دانهباشدا

 

 روش سو  روش دو  روش اول 

 in4 in4 in6 تالب

 in4/3عبوري از الك  in8/3عبوري از الك  4عبوري از الك ش اره مصالح مصرفی

 لایه 3 لایه 3 لایه 3 هاتعداد لایه

 ضربه 96 ضربه 29 ضربه 29 تعداد ضربه در هر لایه

 كاربرد

در مواردي استعاده 

شود كه حداكثر می

درصد مانده روي الك 

یا  %24برابر  4ش اره 

 ك تر باشد.

در مواردي استعاده 

 %24شود كه بیشتر از می

 4مانده روي الك ش اره 

مانده  %24و ك تر از 

وجود  in8/3روي الك 

 داشته باشد.

در مواردي استعاده 

 %24شود كه بیشتر از می

و  in8/3مانده روي الك 

مانده روي  %34ك تر از 

وجود داشته  in4/3الك 

 باشد.

 شود.اول و دو  استعاده ن یهاي در روشin6تالب

 روش آزمایش:

در این آزمایش ن ونه ااكی با درصتتد رطوب  مشتتخ  در ستته لایه در تالبی با ابعاد استتتاندارد با چخشتتی با وزن 

شود. گیري میشود و سپس وزن مخصوص اشك ااب اندزهضربه كوبیده می 96یا  29استتاندارد و تعداد ضتربات 
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

شتود تا ارتباب تغییرات وزن مخصتوص اشك و درصد رطوب  هاي مختل  تخرار میاین روند به ازاء درصتد رطوب 

مشتخ  شتود. ستپس ن ودار نتایج ترسیم شده و از روي آن مقدار ماكزی م وزن مخصوص اشك و درصد رطوب  

 شود. متناظر با آن استخراج می

 ( :D 1557آزمایش تراکم به روش پراکتور اصلاح شده ) -5

این استاندارد ارایه دهنده روش تراكم آزمایشگاهی به منظور تعیین ارتباب بین درصد رطوب  و وزن مخصوص اشك 

اس . شرایط  in18( mm497از ارتعاس ) kg9/4بر اساس ضربات چخش  6یاin4ها )منحنی تراكم( در یك تالب ااب

 د.گردمی 3KN.m/m2744تراك ی یاد شده باعث ایااد انرژي 

شتود. روش آزمایش باید در مشتخصات فنی دراواس  كننده آزمایش ركر شده این آزمایش به سته روش اناا  می

 .بندي مصالح تعیین كننده روش آزمایش اس در لایر این صورت دانه باشدا

 CBR (D1883:)تعیین ضریب توان باربري به روش  -6

با استعاده از نتایج این آزمایش  براي راه ازي اس اها اابمتداول ترین روش تعیین مقاوم  ن بی   CBRآزمایش

ي روسازي از تبیل زیر اساس و اساس را یافتها بر طبق آن ضخام  هاتوان ظرفی  باربري ااب ب تر و كلیه لایهمی

 را بدس  آورد. )تعیین ضریب توان باربري كالیعرنیا(ها این لایه

 اجزا دستگاه :روش کار با دستگاه و  -7

  جلوگیري از انتقال ضتربه و شتخ تتن اجزاء دستتگاهاداال تالب حت ا باید حاوي ااب یا ضربه گیر مثل جه -1

 تطعات فو  یا یونولی  باشد.
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

 در صورتیخه چخش بیرون از دستگاه باشدابراي انتقال آن به ترتیب زیر ع ل ن امید: -2

  حرك"زبانه بالابر چخش"موش كنید تا ما وعه تبل از ترار دادن چخش به داال دستگاه ابتدا دستگاه را اا -2-1

 كرده و به بالاترین نقطه برسد.دستگاه را ااموش كنید.

 را به س   عقب هدای  كنید تا پین آن پامین ترار گیرد. "زبانه چخش" -2-2

 چخش را داال دستگاه م تقر ن امید. -3

 ترار می دهیم. 4"یا  6".با استعاده از شاسی تعبیه شده چخش را در موتعی  پرتاب  -4

 ( را تعیین و استارت كنید.4"یا  6"تعداد ضربات را در ش اره انداز وارد كردهاكلید مخصوص براي هر آزمایش) -9

 ضربه در اطراف. 17ضربه در وسط و  7:  6"تعداد ضربات در تالب  -6

 دارد : ب تگی به انتخاب تعداد ضربات در ش اره انداز 4"تعداد ضربات در تالب  -7
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

 اجزاي دستگاه: 

 هاي اصلی:کنترل -1

 چراغ ااطار منبع اصلی -

 startكلید  -

 )دستی( stopكلید  -

هاي شودا امخان حرك  رامر بر روي یك شعاس در تالبانتخاب می proctor: زمانی كه حال   proctor/CBRكلید -

شتتتودا امخان حرك  رامر بر روي دو شتتتعاس در انتخاب می CBRدهتد و زمانی كه حال  را می mm29بته تطر 

 دهد.را می  mm94و  mm29هاي به تطر تالب

رود. شت ارشتگر )با سومیت تنظیم توت  اودكار(: براي تنظیم تعداد ضربات لاز  براي یك تراكم ااص به كار می -

 resetتوان دستگاه را براي دفعات بعد گردد. ه چنین میدستگاه ااموش میزمانیخه تعداد ضربات به ات ا  رسیدا

 ن ود.

 اهرم ایمنی کوبه: -2

كندا یك عدد اهر  در پایه میله براي جلوگیري از افتتادن نتاگهتانی كوبته در زمانی كه اپراتور تالب را جایگذاري می

 كوبه ترار دارد.

براي پرتاپ  د. كلید تنظیم ارتعاسهاي مختل  از ارتعاس مختل  وجود دارها با وزنهاي مختل  تراكم براي كوبهحال 

 باشد. تابل تنظیم می 349و  mm497از دو ارتعاس 

 :(رامر) کوبه -3

 هاي متعاوتی دارند.هاي مختل  تراكم نیاز به كوبهحال 
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 چکش تراکم اتوماتیک دستگاه

 و رود. هنگامیخه بخش داالیشود. بخش اارجی براي تراكم سبك به كار میرامر به دو بخش هم مركز تق تیم می

 توان براي تراكم سنگین استعاده ن ود.شوند میپیت میاارجی در هم 

 صفحه اصلی دوار: -4

 باشد. ها می( باعث ایااد بهترین الگوي ضربه براي تالبvaseچراش صعحه )

 نصب :

براي اط ینان از حداكثر جذب انرژي به وسیله ن ونه اابا لاز  اس  كه دستگاه بر روي یك پایه بتنی محخم نصب 

و  mm444شتتود كه دستتتگاه بر روي یك بلوب به عر  توصتتیه می پایه محخم در دستتترس نباشتتداگردد. اگر یك 

ترار گیرد. توجه گردد كه وجوه بالا و پایین بلوب باید موازي یخدیگر باشد و  mm244ضخام   mmو  mm944ع ق

 سطح آن صاف باشد.

 د.باشسوراخ براي پیت كردن دستگاه به بلوب می 4پایه دستگاه داراي 

افتد. لذا تراز بودن میز چراش دستگاه به منظور سقوب رامر بر روي ن ونه ااب كوبه رامر به صورت سقوب آزاد می

 به طور ع وي ب یار مهم اس .

 ایمنی :

در الال مدتی كه آزمون در حال اناا  است  هیت درپوشتی را برندارید و سعی در تنظیم هیت ت    از دستگاه  -

 نخنید.

هاي متحرب به طور كامل هرگونه كارهاي مربوب به نگهداري اط ینان حاصل كنید كه ت امی ت    تبل از اناا  -

 اند.محخم شده

 دار جه  عد  اطر برق گرفتگی استعاده گردد.از پریزهاي ارت -
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 ت امی تاهیزات لاز  را براي كم كردن صدا و محافظ  اپراتور از آلودگی صوتی ناشی از دستگاه به كار برید. -

تبل از اارج كردن درپوش و اناا  هرگونه ستترویس و بازدید و یا تع یراتا دستتتگاه را از منبع تغذیه با كشتتیدن  -

 پریز جدا كنید. در صورت احتیاج به اتصال به منبع تغذیه تنها افراد با تاربه این كار را اناا  دهند. 

 اتصال یك سیم از دستگاه به زمین -

 روش کار:

 منبع اصلی:

 شود.روشن می ع تغذیه متصل سازید. چراغ ااطارنترل ولتاژا دستگاه را به منببعد از ك

   مونتاژ )جمع بندي( کوبه:

 درپوش اط ینان كوبه را باز كنید.

 را براي جلوگیري از افتادن رامر جایگذاري كنید. اهر  ای نی كوبه

 تخیه دهید.ایین و بر روي اهر  ای نی كوبه ر پرامر اارجی را از درون سوراخ در بالاي  راهن ا عبور دهید و آن را د

 درپوش اط ینان را ببندید.

                                                 مونتاژ )جمع بندي( کوبه:

 رامر اارجی را مشابه ت    تبل ج ع ن ایید.

 موجود در پایه  threadشدكه بابادر یك انتها می threaded portionداراي یك تطعه حدیده شتده میله رامر داالی 

 شود.رامر اارجی درگیر می

 را در رامر اارجی بپیچانید تا كاملا محخم شود.میله رامر داالی 
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 جایگذاري قالب :

هاي مربوطه به درستی در مركز شود تالبباشد كه باعث میمی mm195صعحه دوار داراي یك بخش برآمده به تطر 

 ترار گیرند.

 باشد. مورد استعاده می CBRهاي براي تالب BSیردار تالب تنها در مورد استاندارد دهنده گفاصله

اند داراي یك فرورفتگی )تورفتگی( براي جایگذاري در هاي تراكم كه براي استتعاده در این دستگاه سااته شدهتالب

 باشد.صعحه می

یله دو عدد گیره تالب را بر روي صعحه اط ینان حاصتل كنید كه تالب به درستتی جاگذاري شده اس  سپس به وس

 محخم كنید.

 تنظیم شمارشگر:

 صعر می شود. RESETبا فشردن دك ه 

 تنظیم ارتفاع سقوط:

 محعظه اط ینان رامر را باز كنید.

و با ترار دادن آن در س   بالا  mm 344با كشیدن آن به س   پایین كوبه از ارتعاس  ارتعاس سقوب را تنظیم كنید. 

 (ASTMدر 497و  mm349)شود. رها می mm494كوبه از ارتعاس 

 : Proctor/CBRتنظیم کلید

 تنظیم كنید. CBRا دستگاه را براي حال  mm192  /mm194هايبراي تراكم تالب

 تنظیم كنید. proctorا دستگاه را براي حال  mm144  /mm142هايبراي تراكم تالب
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 هاي قبل از اجرا :کنترل

 انتخاب كوبه مناسب -

 ارتعاس سقوب مناسب -

  Proctor/CBRانتخاب صحیح كلید -

 تنظیم ش ارشگر -

 وضعی  تالب و تعل بودن آن به صعحه -

 كنترل وضعی  اهر  ای نی كوبه  -

 تراکم:

 بعد از اینخه ت امی تداركات اناا  گرف ا دگ ه استارت را فشار دهید.

وراً فتتذكر: در هنگتا  تراكم هیت كتاري براي تنظیم تتالب و یا كوبه اناا  ندهید. اگر اتعاتی در طول تراكم رخ دادا 

 را فشار دهید. Stopدگ ه 

 ای تد.دستگاه به طور اتوماتیك بعد از تخ یل تعداد ضربات می

 ن ایید. resetهاي بعدي ش ارشگر را براي ن ونه

براي جلوگیري از ستتتقوب تصتتتادفی كوبه در هنگا  اارج كردن و جایگذاري  اهر  ای نی كوبه بعد از ات ا  تراكم از

 هاا استعاده كنید. ن ونه

شود یك روكش در بالاي دستگاه اگر در جایی كه دستتگاه ترار دارد گرد و لابار فراوان وجود داشته باشدا توصیه می

 تعبیه گردد. براي جلوگیري از ورود گرد و لابار به داال ش ارشگر
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 کالیبراسیون: -8

وزن كوبه و دیگر مشخصات  تنظیم و كالیبره ن ایید. )ارتعاس سقوب آزاد چخشا D2168چخش مخانیخی را مطابق با 

 لاز (

 نصب :

براي اط ینان از حداكثر جذب انرژي به وسیله ن ونه اابا لاز  اس  كه دستگاه بر روي یك پایه بتنی محخم نصب 

و  mm444شتتود كه دستتتگاه بر روي یك بلوب به عر  توصتتیه می گردد. اگر یك پایه محخم در دستتترس نباشتتدا

پایین بلوب باید موازي یخدیگر باشد و ترار گیرد. توجه گردد كه وجوه بالا و  mm244ضخام   mmو  mm944ع ق

 سطح آن صاف باشد.

 باشد.سوراخ براي پیت كردن دستگاه به بلوب می 4پایه دستگاه داراي 

افتد. لذا تراز بودن میز چراش دستگاه به منظور سقوب رامر بر روي ن ونه ااب كوبه رامر به صورت سقوب آزاد می

 به طور ع وي ب یار مهم اس .

 ایمنی :

ر الال مدتی كه آزمون در حال اناا  است  هیت درپوشتی را برندارید و سعی در تنظیم هیت ت    از دستگاه د -

 نخنید.

هاي متحرب به طور كامل تبل از اناا  هرگونه كارهاي مربوب به نگهداري اط ینان حاصل كنید كه ت امی ت    -

 اند.محخم شده

 استعاده گردد.دار جه  عد  اطر برق گرفتگی از پریزهاي ارت -

 ت امی تاهیزات لاز  را براي كم كردن صدا و محافظ  اپراتور از آلودگی صوتی ناشی از دستگاه به كار برید. -
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تبل از اارج كردن درپوش و اناا  هرگونه ستترویس و بازدید و یا تع یراتا دستتتگاه را از منبع تغذیه با كشتتیدن  -

 نبع تغذیه تنها افراد با تاربه این كار را اناا  دهند. پریز جدا كنید. در صورت احتیاج به اتصال به م

 اتصال یك سیم از دستگاه به زمین -

 :اينگهداري و بازدید دوره

 كنترل دوره اي ابعاد تالب ها و كنترل وزن كوبه -

 اياناا  كالیبراسیون دوره -

 اي:بازدید هفته

 ر ع ل كنید:براي این منظور به ترتیب زی -رولان كاري سی تم بالابرنده كوبه 

 درپوش اط ینان را به منظور دستیابی به مخانیز  كوبه بردارید. 

با استتتعاده از یك رولان مناستتب ت امی تطعات متحرب را رولان كاري ن ایید. لی تت  برای از تطعات نیازمند به 

 كاري در زیر آمده اس :رولان

- Slider post 

 مخانیز  بالابرنده -

 كلید تنظیم ارتعاس -

  sprocketsر و زنای -

  Soleniod bearingیاتاتان -

 مخانیز  ع لخرد پایه -

 سپس گرد ولابار را از اطراف مخانیز  ش ارشگر ضربه پاب ن ایید.
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ه شود كه با این گروهاي مختل  باشدا پیشنهاد میتذكر: اگر در دستگاه وجود گرد و لابار ملز  به جدا كردن ت   

 ت اس حاصل فرمایید.


